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PROCEDE POUR LE TRANSFERT DE COMMUNICATION INTER-SYSTEME 
DANS UN SYSTEME CELLULAIRE DE RADIOCOMMUNICATIONS MOBILES 

La presente invention concerne d'une maniere generale les systemes de 
radiocommunications mobiles, notamment les syst&mes CDMA (pour "Code Division 
5 Multiple Access" en anglais). 

La technique CDAAA est notamment utilisee dans les systemes dits de 
troisieme g6n6ration, tels que notamment le systeme UMTS (pour "Universal Mobile 
Telecommunication System"), offrant des services a des debits sup6rieurs 6 ceux 
offerfs par les systemes dits de deuxieme g6n6ration, tels que notamment le syst&me 

10 GSM (pour « Global System for Mobile communication »). 

D'une maniere generale ces systemes ont une architecture cellulaire, et des 
techniques de transfert inter-cellulaire (ou "handover" en anglais) sont prevues pour 
transferer les communications de cellule a cellule selon les besoins. En outre une 
technique classiquement utilis6e est la technique de transfert inter-cellulaire assiste 

15 par la station mobile (ou « MAHO », pour "Mobile Assisted Hand-Over" en anglais) 
selon laquelle une station mobile effectue des mesures radio sur des canaux de 
diffusion diffuses dans des cellules voisines de sa cellule serveuse et reporte les 
resultats de ces mesures radio au reseau, en vue de faciliter la prise de decision de 
transfert inter-cellulaire par le reseau. La liste des cellules voisines sur lesquelles des 

20 mesures sont a effectuer est en general indiquee a la station mobile par le reseau. 

Par ailleurs, une technique couramment utilisee dans les systemes CDAAA est 
la technique dite de transmission en macro-diversite, selon laquelle une station 
mobile est connectee simultan6ment a plusieurs stations de base, c'est-a-dire est 
servie simultanement par plusieurs cellules appelees aussi cellules serveuses (ou 

25 cellules actives). Ceci permet notamment, grace a des techniques appropriees de 
traitement et de combinaison des differents signaux requs correspondents, 
d'ameliorer les performances en reception. Ceci permet aussi de minimiser les 
risques de perte d'appel lors de transferts inter-cellulaires, ou "handovers" en angiais. 
Pour cette raison cette technique est aussi appelee "soft handover" (en anglais), par 

30 opposition a la technique de "hard handover" selon laquelle une station mobile n'est 
connectee d chaque instant qu'a une seule station de base. 

D'une maniere generate, un systeme de radiocommunications mobiles 
comporte, comme rappele sur la figure 1, un reseau d'acces radio (ou UTRAN, pour 
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"UMTS Terrestrial Radio Access Network" dans le cas du systeme UMTS), comportant 
lui-meme un ensemble de stations de base (appelees aussi "Node B" dans I'UMTS), 
et un ensemble de controleurs de stations de base (appel6s aussi RNC, pour "Radio 
Network Controller" dans I'UMTS). L'UTRAN est en relation d'une part avec des 
5 stations mobiles (appelees aussi equipements utilisateur, ou "User Equipment" ou 
UE), et d'autre part avec un coeur de r6seau, ou CN (pour « Core Network » en 
anglais). 

Dans le cas de transmission en macro-diversity, les differents Node B 
auxquels est connecte un UE peuvent ou non etre controls par un meme RNC. S'ils 

10 sont controles par des RNC differents, un de ces RNC, dit RNC serveur, note SRNC 
(pour « Serving RNC » en anglais), a un role de controle pour la communication 
consider6e, incluant des fonctions d'ajout ou de retrait de cellules serveuses, 
d'etablissement de listes actualisees de cellules serveuses et de cellules voisines, de 
communication de telles listes a I'UE, de centralisation de controle de puissance, 

15 ...etc. Les Node B connectes a I'UE et non controles par le SRNC communiquent 
avec le SRNC via les RNC qui les controlent, appeles aussi RNC d6riv6s, ou DRNC 
(pour « Drift RNC » en anglais). A titre d'exemple, la figure 1 illustre le cas d'un UE 
connecte a deux Node B controles par deux RNC differents, I'un ayant done un role 
de SRNC et I'autre un role de DRNC. 

20 Ainsi, comme rappele sur la figure 1 , les RNC sont relies : 

aux Node B par une interface appelee interface « lub », 
- entre eux par une interface appelee « lur », 

au « Core Network » par une interface appelee interface « lu ». 
Dans le cas de transmission en macro-diversite, la liste des cellules voisines 

25 tient compte du fait que chaque cellule serveuse a elle-meme des cellules voisines. 
Ainsi, I'etablissement de la liste des cellules voisines par le SRNC necessite que celui- 
ci connaisse les cellules voisines de cellules qu'il ne controle pas lui-meme, mais qui 
sont controlees par les DRNC. Les informations dont le SRNC a besoin sur ces 
cellules voisines, appelees aussi dans ce qui suit informations de voisinage, incluent 

30 des parametres tels que : identification de la cellule voisine, identification du RNC qui 
la controle, niveau de puissance d'emission du canal de diffusion dans cette cellule, 
...etc. L' identification d'une cellule voisine est utilisee pour identifier cette cellule dans 
le processus de communication par le SRNC a I'UE de la liste de cellules voisines sur 
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lesquelles des mesures sont a effectuer, puis de communication par I'UE au SRNC 
des r6sultats de mesures. ^identification du RNC qui controle une cellule voisine 
permet au SRNC de contacter, si necessaire, ce RNC, pour d'une part etablir une 
connexion dans cette cellule, et d'autre part obtenir de ce RNC les cellules voisines de 
5 cette cellule, afin de permettre au processus de se poursuivre. Pour le sysfeme UMTS 
par exemple, ces informations de voisinage sont sp^cifiees dans le document 3G TS 
25.423 Version 3.3.0 Release 99, public par le 3GPP (« 3 rd Generation Partnership 
Project » en anglais). 

Deux techniques sont alors possibles. Soit on prevoit directement dans le 

10 SRNC (et done dans chaque RNC, puisque chaque RNC est susceptible de devenir 
SRNC pour une connexion donnee) toutes les informations de voisinage necessaires 
pour repondre a tous les sch6mas de « handover » possibles, mais cela a 
essentiellement pour inconvenient d'etre relativement couteux en termes de volume 
memoire et de mises a jour d'informations de voisinage dans le cas de changements 

15 de configuration du reseau. Soit les DRNC indiquent au SRNC les informations de 
voisinage sur des cellules voisines de cellules serveuses qu'ils controlent, lorsque le 
SRNC en a besoin, e'est-d-dire en reponse a une demande correspondante faite par 
le SRNC. Ceci permet d'eviter les inconvenients precedents. 

Cette dernfere technique est decrite par exemple dans le document WO 

20 00/1 1878, et est egalement specifiee, pour le systeme UMTS, dans le document 3G 
TS 25.423 version 3.3.0 Release 1999 deja cite. 

Cependant ces documents sont limites au cas de systemes homogenes, 
e'est-a-dire dans lesquels toutes les cellules utilisent la meme technique d'acces 
radio, en ('occurrence la technique CDMA. Ces documents ne traitent pas de 

25 systemes heterogenes, e'est-a-dire dans lesquels certaines cellules utilisent des 
techniques d'acces radio autres que la technique CDMA , notamment la technique 
TDMA (pour « Time Division Multiple Access » en anglais) utilisee dans le systeme 
GSM. En d'autres termes, ces documents ne prevoient pas le cas de « handover » 
inter- systeme, notamment UMTS vers GSM. Par exemple, dans le document 3G TS 

30 25.423, les informations de voisinage contenues dans les messages de signalisation 
« Radio Link Setup Response », « Radio Link Setup Failure » ou « Radio Link Addition 
Response », « Radio Link Addition Failure », transmis dans le sens DRNC vers SRNC, 
en reponse aux messages de signalisation « Radio Link Setup Request » ou « Radio 
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Link Addition Request » transmis dans le sens SRNC vers DRNC, comportent 
exclusivement des param&tres caracteristiques de cellules UMTS. 

Dans le document US .5 594 718, le cas de « handover » inter-systeme, d'un 
premier systeme utilisant la technique CDMA vers un deuxieme systeme utilisant une 
5 technique autre que la technique CDMA est traite de la fa^on suivante. Le stations de 
base du deuxieme systeme, situees a la frontidre avec le systeme CDMA, sont 
adaptees pour generer un signal pilote comme s'il s'agissait de stations de base du 
systeme CDMA. La liste des stations de base voisines, communiqu6e par le systdme 
CDMA a une station mobile situee dans cette region a la frontiere entre les deux 

10 systemes inclut alors de telles stations de base du deuxieme systeme, et lorsque la 
station mobile reporte les resultats de mesure correspondents au reseau, le r6seau 
CDAAA reconnaTt qu'il s'agit de stations de base du deuxieme systeme, et le cas 
echeant, d6clenche un « hand-over » vers ce deuxieme systeme. Une telle solution a 
notamment pour inconvenient de necessiter une adaptation des stations de base du 

15 deuxieme systeme, et done d'etre contraignante et couteuse. 

Un besoin existe done pour un proced6 de « handover » inter-systeme ne 
presentant pas les divers inconvenients ou limitations mentionnes precedemment. La 
presente invention a notamment pour but de repondre a ce besoin. 

La presente invention a ainsi pour objet un proced6 pour le transfert de 

20 communication inter-systeme, d'un premier systeme cellulaire de 
radiocommunicatiohs mobiles utilisant la technique de transmission en macro- 
diversite, vers un second systeme cellulaire de radiocommunications mobiles, ladite 
transmission en macro-diversite faisant intervenir un controleur de reseau radio du 
premier systeme, dit controleur serveur, et au moins un autre controleur de reseau 

25 radio du premier systeme, dit controleur derive, ledit procede etant essentiellement 
caracterise en ce que des informations de voisinage relatives au deuxieme systeme 
sont signalees audit controleur serveur par au moins un controleur derive contrdlant 
au moins une cellule serveuse appartenant audit premier systeme et ayant au moins 
une cellule voisine appartenant audit second systeme. 

30 Un autre objet de I'invention est un controleur de reseau de 

radiocommunications mobiles, pour systeme cellulaire de radiocommunications 
mobiles utilisant la technique de transmission en macro-diversite, ladite transmission 
en macro-diversite faisant intervenir un controleur de reseau radio du premier 



103533/MA/MCD 



F:\Salle\Fl 03533\PREAADEP\FrT\proietbr.doc 



# 



5 

systdme, dit controleur serveur, et au moins un autre controleur de reseau radio du 
premier systeme, dit controleur derive, ce controleur etant essentiellement caract6ris6 
en ce qu'il comporte des moyens pour, dans le cas ou il a un role de controleur 
derive, signaler a un controleur ayant le role de controleur serveur, des informations 
5 de voisinage relatives a au moins une cellule voisine d'au moins une cellule serveuse 
qu'il controle, et appartenant a un systeme different de celui auquel appartient ladite 
au moins une cellule serveuse. 

Un autre objet de ^invention est un controleur de reseau de 
radiocommunications mobiles, pour systeme cellulaire de radiocommunications 
10 mobiles utilisant la technique de transmission en macro- diversity, ladite transmission 
en macro-diversite faisant intervenir un controleur de reseau radio du premier 
systeme, dit controleur serveur, et au moins un autre controleur de r6seau radio du 
premier systeme, dit controleur derive, ce controleur etant essentiellement caract6ris6 
en ce qu'il comporte des moyens pour, dans le cas ou il a un role de contrdleur 
15 serveur, recevoir d'un controleur ayant un role de controleur derive, des informations 
de voisinage relatives 6 au moins une cellule voisine d'au moins une cellule serveuse 
controlee par ce controleur derive, et appartenant a un systeme different de celui 
auquel appartient ladite au moins une cellule serveuse. 

D'autres objets et caracteristiques de la presente invention apparaTtront 6 la 
20 lecture de la description suivante d'exemples de realisation, faite en relation avec les 
dessins ci-annexes dans lesquels: 

la figure 1 rappelle ('architecture generale d'un systeme de 
radiocommunications mobiles tel que notamment le systeme UMTS, 
les figures 2 et 3 sont destinees a illustrer, sur des exemples, le 
25 probleme resolu par la presente invention, 

la figure 4 est destinee a illustrer un exemple de procede suivant 
I'invention. 

Les figures 2 et 3 sont destinees a illustrer, sur des exemples, le probleme 
resolu par la presente invention. 
30 Sur la figure 2, on considere le cas d'un appel qui debute dans une cellule 1 

appartenant au systeme UMTS, cette cellule etant controlee par un RNC note RNC1, 
ou bien le cas d'un appel qui a ete transfere vers la cellule 1 a partir de n'importe 
quelle autre cellule controlee par RNC1, et dans laquelle cet appel a debute. RNC1 
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a alors le role de RNC serveur, ou SRNC, pour cet appel. Tout autre scenario 
aboutissant a la situation ou RNC1 a le role de SRNC est egalement considere dans 
cette figure, en particulier le cas d'une procedure dite, en anglais, de « SRNS 
relocation », telle que specifi6e, pour le systeme UMTS, dans le document 3GPP TS 
5 25.401 Version 3.4.0 (2000-09). 

On considere ensuite le cas ou cet appel fait I'objet d'un « soft handover » 
vers une cellule 2 appartenant egalement au systeme UMTS, et controlee par un 
autre RNC, note RNC2. RNC2 a alors le role de RNC derive, ou DRNC, pour cet 
appel. 

10 On considere ensuite le cas ou cet appel a besoin d'etre transfere vers une 

cellule 3 voisine de la cellule 2 et appartenant a un autre systeme, tel que notamment 
le systeme GSM, la cellule 3 6tant alors controlee par un controleur de stations de 
base BSC (pour « Base Station Controller ») de ce systeme. 

Dans ce dernier cas, se pose le probleme traite par la pr6sente demande, 

15 RNC1 ayant en effet besoin d'informations de voisinage relatives a une cellule 3 
voisine d'une cellule serveuse 2 qu'il ne controle pas lui-meme (puisque la cellule 2 
est controlee par RNC2) et qui appartient a un autre systeme. 

La figure 3 est destinee a mieux faire ressortir, dans le cas de « handover » 
inter-systeme, les inconvenients presents par la technique ant6rieure rappelee 

20 precedemment, selon laquelle toutes les informations de voisinage necessaires sont 
prealablement stockees dans les RNC, pour pouvoir repondre a tous les schemas de 
« handover » possibles. 

Dans I'exemple illustre sur la figure 3, on considere le cas de re- 
configuration d'un systeme,. consistent dans I'ajout, a un systeme tel que le systeme 

25 UMTS, d'une cellule d'un autre systeme tel que notamment le systeme GSM. Cette 
cellule GSM est notee A et est voisine d'une cellule UMTS notee B. La cellule A est 
contrdlee par un controleur de station de base (ou BSC, pour « Base Station 
Controller ») note BSC1 , et la cellule B est controlee par un RNC note RNC1 1 . 

Dans ce cas, si toutes les informations de voisinage devaient etre stockees 

30 dans les RNC, il serait necessaire de mettre a jour, avec des informations relatives a 
la cellule A, tous les RNC susceptibles d'avoir un role de SRNC pour une 
communication susceptible d'etre transferee vers la cellule B. Un nombre relativement 
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important de RNC devrait alors etre mis a jour avec de telles informations, par 
exemple, comme illustre sur la figure 3, tous les RNC, de RNC1 a RNC1 1 . 

La presente invention permet notamment d'eviter ces inconvenients. 
D'une manidre g6nerale, le proced6 suivant I'invention est un procede pour 
5 le transfer* de communication inter-systeme, d'un premier systeme cellulaire de 
radiocommunications mobiles utilisant la technique de transmission en macro- 
diversite, vers un second systeme cellulaire de radiocommunications mobiles, ladite 
transmission en macro-diversite dans ledit premier systeme faisant intervenir un 
controleur de reseau radio, dit controleur serveur, et au moins un autre controleur 
10 de r6seau radio, dit controleur derive. 

Suivant I'invention, des informations de voisinage relatives au deuxteme 
systeme sont signalees audit controleur serveur par au moins un controleur derive 
controlant au moins une cellule serveuse appartenant audit premier systeme et ayant 
au moins une cellule voisine appartenant audit second systeme. 
15 La figure 4 est destinee a illustrer un exemple de mise en oeuvre d'un 

procede suivant I'invention, plus particulierement dans le cas ou ledit premier 
systeme est le systeme UMTS et ledit deuxieme systeme est le systeme GSM. 
Le procede illustr6 sur la figure 4 comporte les 6tapes suivantes : 
- un message de signalisation Ml est transmis dans le sens SRNC vers UE, 
20 et contient notamment la liste des cellules voisines sur lesquelles des 

mesures radio sont a effectuer par I'UE, 

en reponse au message Ml, des mesures radio sont reportees au SRNC 
par I'UE, dans un message de signalisation M2, 

sur la base des mesures radio ainsi reportees, et dans une etape notee 
25 DEC , une decision est prise par le SRNC d'ajouter une nouveau lien 

radio, c'est-a-dire une nouvelle cellule serveuse, pour la communication 
consideree, cette nouvelle cellule serveuse etant en ('occurrence 
controlee par un RNC distinct, note DRNC, 

pour I'etablissement d'un nouveau lien radio via cette nouvelle cellule 
30 serveuse, un message de signalisation M3 est alors transmis dans le sens 

SRNC vers DRNC, 

en reponse au message M3, un message M4 est transmis dans le sens 
DRNC vers SRNC, ce message M4 contenant des informations relatives a 
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des cellules voisines, ces cellules voisines incluant en I'occurrence des 
cellules GSM si ladite nouvelle cellule serveuse a au moins une cellule 
voisine appartenant au syst^me GSM, 

apres r6ception par le SRNC du message M4,le SRNC transmet a I'UE 
5 un nouveau message de signalisation Ml , contenant une liste actualisee 

de cellules voisines, cette liste actualisee incluant en ^occurrence des 
cellules GSM, si les informations de voisinage contenues dans le 
message M4 transmis precedemment par le DRNC au SRNC incluent de 
telles cellules. 

10 Dans I'exemple d'application consid6r6 : 

le message de signalisation Ml est le message « DCCH measurement 
control » tel que defini dans le document 3G TS 25.331 public par le 
3GPP (« 3 rd Generation Partnership Project »), 

le message de signalisation M2 est le message appele « DCCH 
15 measurement report » tel que d6fini dans le meme document 3G TS 

25.331/ 

le message de signalisation M3 peut suivant le cas etre Tun ou I'autre 
des messages « Radio Link Setup Request » et « Radio Link Addition 
Request » prevus par le document 3G TS 25.423 pr6cite, 

20 - le message de signalisation M4 peut suivant le cas etre 1'un pu I'autre 

des messages « Radio Link Setup Response », « Radio Link, Addition 
Response », « Radio Link Setup Failure » et « Radio Link Addition Failure » 
prevus par le meme document 3G TS 25.423. 
Dans I'exemple d'application considere, les informations de voisinage 

25 comportent en particulier, comme parametres relatifs a des cellules GSM, des 
informations telles que par exemple : 

CGI (pour « Cell Global Identification », ou « Cell Global Identity ») tel 

que defini notamment dans la recommendation GSM 03.03, 

BSIC (pour « Base Station Identity Code » ) tel que defini notamment 

30 dans la recommendation GSM 03.03, 

BCCH ARFCN (pour « Broadacst Control Channel Absolute Radio 
Frequency Channel Number ») tel que defini notamment dans la 
recommendation GSM 05.05. 
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Dans cet exemple le couple (BCCH ARFCN, BSIC) est ce que Ton pourrait 
appeler ^identification radio d'une cellule GSM, alors que le parametre CGI est ce 
que I'on pourrait appeler son identification reseau. Le premier sert pour la station 
mobile a trouver les cellules sur lesquelles elle doit faire des mesures, le second sera 
fourni par le RNC a son MSC (pour « Mobile Switching Center » , ou centre de 
commutation mobile, appartenant au coeur de reseau ou « Core Network » CN sur 
la figure 1) pour qu'il trouve le BSC qui la controle. En d'autres termes, pour obtenir 
les informations de voisinage relatives a une cellule GSM il suffit de donner 
('identification de cette cellule, et il n'est pas necessaire de donner en outre 
('identification du BSC qui la controle. 

La presente invention a egalement pour objet, outre un tel procede, un 
controleur de r6seau de radiocommunications mobiles, tel que notamment RNC pour 
un reseau tel que I' UMTS. 

Suivant I'invention, ce controleur comporte essentiellement des moyens 
pour, dans le cas ou il a un role de controleur d6rive, signaler d un controleur ayant 
le role de controleur serveur, des informations relatives a au moins une cellule 
voisine d'au moins une cellule serveuse qu'il controle, et appartenant 6 un systeme 
different de celui auquel appartient ladite au moins une cellule serveuse. 

Suiavnt I'invention, ce controleur comporte essentiellement des moyens 
pour, dans le cas ou il a un role de controleur serveur, recevoir d'un controleur ayant 
un role de controleur derive, des informations relatives a au moins une cellule 
voisine d'au moins une cellule serveuse controlee par ce controleur derive, et 
appartenant a un systeme different de celui auquel appartient ladite au moins une 
cellule serveuse. 

La realisation particuliere de tels moyens ne presentant pas de difficulty 
particuliere pour I'homme du metier, de tels moyens ne necessitent pas d'etre decrits 
ici de maniere plus detaillee que ce qui a ete fait precedemment, par leur fonction. 
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REVENDICATIONS 

1 . Proced6 pour le transfert de communication inter-systeme, d'un premier 
systeme cellulaire de radiocommunications mobiles utilisant la technique de 
transmission en macro-diversite, vers un second systeme cellulaire de 

5 radiocommunications mobiles, lodite transmission en macro-diversite faisant 
intervenir un contr6leur de reseau radio du premier systeme, dit controleur serveur, 
et au moins un autre controleur de reseau radio du premier systdme, dit contrdleur 
derive, ledit procede 6tant caracterise en ce que des informations de voisinage 
relatives au deuxieme systeme sont signalees audit controleur serveur par au moins 
10 un controleur derive controlant au moins une cellule serveuse appartenant audit 
premier systeme et ayant au moins une cellule voisine appartenant audit second 
systeme. 

2. Controleur de reseau de radiocommunications mobiles, pour systeme 
cellulaire de radiocommunications mobiles utilisant la technique de transmission en 

15 macro-diversite, ladite transmission en macro-diversite faisant intervenir un 
controleur de r6seau radio du premier systeme, dit controleur serveur, et au moins 
un autre controleur de reseau radio du premier systeme, dit controleur derive, ce 
controleur etant caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour, dans le cas ou il a 
un role de controleur derive, signaler a un controleur ayant le role de controleur 

20 serveur, des informations de voisinage relatives a au moins une cellule voisine d'au 
moins une cellule serveuse qu'il controle, et appartenant a un syst&me different de 
celui auquel appartient ladite au moins une cellule serveuse. 

3. Controleur de reseau de radiocommunications mobiles, pour systeme 
cellulaire de radiocommunications mobiles utilisant la technique de transmission en 

25 macro-diversite, ladite transmission en macro-diversite faisant intervenir un 
controleur de reseau radio du premier systeme, dit controleur serveur, et au moins 
un autre controleur de reseau radio du premier systeme, dit controleur derive, ce 
controleur etant essehtiellement caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour, 
dans le cas ou il a un role de controleur serveur, recevoir d'un controleur ayant un 

30 role de controleur derive, des informations de voisinage relatives a au moins une 
cellule voisine d'au moins une cellule serveuse controlee par ce controleur derive, et 
appartenant a un systeme different de celui auquel appartient ladite au moins une 
cellule serveuse. 
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